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ist; in der Liisung lisst sich fast immer Salpetersaure bezw. salpetrigr 
Saiire nachweisen. Die relativen Mengen dieser StickstoffsauerstoR- 
Verbindungen variiren je  nach der Art  des Oxydationsrnittela, d r r  
Conceiitration der Liisungeri u. s. w. Nur in einem Falle, bei der 
Oxydation durch Vanadinskire entstand Stickstoff und zwar als Haupt- 
product. 

C h a r  lo t t e n  b iirg, December 18'39. 
Elektrochem. Laboratoriuni der Kiinigl. Techn. Hachschule. 

4. W. Muthmann und R. Bohm: Ein neues Trennungs- 
verfahren der Qadolinit -Erden und Darstellung reiner Yttria. 

(Eingegangen am 3. Janii;ir: vorgetr:igcn i n  der Sitzung vom 9. October 
von W. Muthmann.) 

D i e  n e u t r a l e n  C h r o m a t e  der selteiien Erclen sind ausnahms- 
lo:: schwerer liislicli, als die entsprechenden Sulfate; versetzt niaii 
irgend eiue neiitrnle Salzlijsnng der Cerit- oder Gndolinit-Errleri niit 
Kaliiiinchroriintliisniiig, so erhiilt ti ian selbst bei grosser Verdiiniiung 
Niedersclillge, die nach geniigendein Biiswiischeii virllig frei von 111- 
h l i  sind und, wenii krystiilliniscti, der allgcmeinen Pormel Rp(CrOJ):r 
+ n l I 2  0 entsprecheii. Der Wassrrgetinlt wttcliselt. wie nicht andrrs 
7.11 erwarki i ,  rnit der Temper:nm iind der Nntur der Metdls; rneist 
kryst:tlliuireu die Clirom:rte rnit S Molekuleri Wasser; iudessen existiren, 
wie bei den Sulfaten, sicher auch :tndere Hydrxte, welclie rioch nicht 
niihrr untersucht sind. 

Diese iieutralen Erdchromilte hieteii 111111, wie wir gefundeii hnbeii, 
ein vorziigliches Mit.te1 ziir Trenniing der Erdgemische ; wir bnbeii 
durch fractionirte Fiillung niit Knliurnchroinat Trennungen in relativ 
kurzer Zeit ausfuhren kijnnen, die nach den friiher iiblichen Methoden 
nur mit grossem Aufwand no Muhe und Material zu erzieleii wareri. 
Dabei ste1lt.e sich, wie wir unten nilher darlegen werden, die merk- 
wiirdige Thictsiiche herauk, dnss rum beirn Frnctioniren weit:rus ani 
schnellsten zum Ziele korrinit, wetiti die leiclit liislichen D i c h r o n i a  t e 
mit gelbem I<:iliuniclironiat behandelt werdeii. Unsere Versuche er- 
strecken sich sowohl au f  die Cerit-, als auch auf die Ytterit-Erdeii; 
da die Arbeit iiber die letztere Gruppe zu einem vorlaufigen AL- 
schlusse gekommen ist, sn sollen die bei derselbeu gemachten Er- 
fiihrungen zunachst mitgetheilt werden. Wenn man Erdgemische, 
welche wie das kiiiifliche sogenannte Yttriamaterial aus sechs oder 
melir Componenten bestehen, durch F a l l u n g  fractioniren will, so hat 
man bei den Manipulationen eine Anzahl von Vorsichtsniaassregelu 



anzuwenden, die, so nebensachlich sie erscbeinen, doch das Geliugen 
der Trennung in hohem Maasse beeinflussen. I n  unserem Falle -- 
wir wollen bier zunachst unsere bestgelungene Fractionirung der Di- 
chromate mit Kaliumchromat beschreiben - ergaben zalilreiche Vor- 
versuche folgende Bedingungeii f i r  eine moglichst scbnelle Trennung : 

1. Sowohl die Erdsalzliisung als auch die KaliurnchromatlGsung 
miissen stark verdiinnt sein. 

2. Die Fliissigkeit muss wabrend der ganzen Fallung im heftigsten 
Sieden erhalten werdeii. 

3. Der entstehende Niederschlag muss auf's Feinste vertheilt und 
mit der Fliissigkeit in miiglichst innige Beriibrung gebracht werden. 

Uni diese Bcdingnngen zu erfiillen, haben wir bei unseren Ver- 
suchen folgende Anordnung verwendet : 

Die zu fallenden Flusvigkeiten wiirdeii in grossen, tubulirteri 
Retorten zrinaclict fast bis zutn diedeii erhitit und dnnn ein starker 
D:~nipfstrorii eingeleitet ; urn Verspritzen zu vermeiden, l l s s t  man deli 
Retortenhals schrag aufwarts ragen. Ausser dem Darnpfzuleitungsrohr 
wurde durch den Tubus noch ein zweites, mit Quetscbhabn verschliess- 
bares Rohr gefiihrt , welehes diirch eine Hebervorrichtiirig langsamea 
Eintropfen der Kaliumchromstliisurig aus einer calibrirten Glasflasche 
ermiiglichte. Dieses Rohr  war so angebracht, dass die durch jeden 
Tropfen erzeuete miuiinale Fiillung sofort iii der ganzen, in beftigster 
Bewegung befindlichen Fliissigkeit vertheilt wurde. Urn unter gleich- 
m8ssigen Bedingungen zu arbeiten, wurde nach jeder Fractioii die 
Fliissigkeit dutch Eindarnpfen wieder nuf das iirspriinglicb Volum 
gebracht. Unsei e ersten Versuche wurden in der Weise ausgefiihrt, 
dass wir in die siedende, mit einem Ruhrwerk in Bewegung ge- 
halteiie Fliissigkeit die Chromatliieung eintropfen liesseu; auch wurde 
probirt, bei jedeoi Versuch die ganze, fiir die einzelne Fraction be- 
rechnete Chiomatlosung auf einmnl einzugievsen und den Niederschla~ 
diircli Kochen und Riihren feiu zu vertheilen; es stellte sich aber 
heraus, dass in beiden Pi l len die Trennung nie so glatt erfolgt, wie 
bei der  zuerst beschriebenen Methode. W a s  nian an Zeit gewinnt. 
geht nacbher durch das nothwendige iiftere Wiederholen der Fallungen 
wieder verloren. Besonders das Tropfen ist unbedingt niithig, deiiu 
sonst fallen die Erdchroniate meistens arnorph aus und werden selbst 
nach mehrstundigem Kochen nicbt krystallinisch. 

Wir  haben nun die beschriebene Methode auf die verschiedensten 
Erdgemische sngeweodet und mochten in dieser Abhandlung einige 
Vorversuche beschreiben, die uns ein Mittel lieferten, in relativ kurzer 
Zeit reinste Yttria darzustellen. Als Ausgangsmaterial diente uns 
ein Erdgemisch, das  unter der Bezeichnurlg * Y t t r i u m  o x y d a t .  
p u r .  in den Handel gebracht wird uud in Wirklichkeit nur zum 



‘Theil aus Yttria besteht, daneben aber die Oxyde so ziernlich al ler  
iibrigen seltenen Erden enthalt. 

W i r  fanden rnit Hiilfe des Absorptionsspectrums 12 -15 pCt. 
Erbinerde; ebenso liessen sich Neodym- und Praseodym-Oxgd in 
kleinen Mengen nachweisen ; beim Verarbeiten. grosserer Mengen 
erhielten wir spiiter Fractionen, welche die Snmariurnlinien zeigten. 
Spuren von Cer ergab die WasJerstoffsuperox?.dreaction, das Kathodo- 
luminisceoz-Spectrum enthielt die fiir das Gadolinirini charakteristische 
Linie in Orange, kurz Alles. was sich von seltenen Erden init Hiilfe 
rinfacher Reactionen erkennen lasst, war  in griiswrer oder kleinrrer 
Menge in nnsereni Gemisch iinchweisbar. 

Urn nun zu constatiren, wie sich dies Oxyd bei der oben be- 
schriebenen Fractionirungmetliode wrbhlt, wurden 40 g mit ca. 90 g 
Chrorntrioxyd verriehen und in 1 L Wassr r  e ingetrgen,  worauf 
tinter heftiger Reaction Liisung zurn Dicbromat erfolgte. Die Fliissig- 
keit wurde sodann rnit I(a1iumchromatlijsung bis zur begiunenden 
Triibung versetzt und in einer 2 L fassenden Retorte so verarbeitet, 
dass die ganze Menge in sechs Fractionen zerleqt wnrde. Diesr wiirden 
nun einzeln eingehender, untersucht. 

F r a c t i o n  I, erhalten mit 250 ccm 10-procentiger Kaliumchroniat 
likung in 2 Stunden, lieferte nur 1.1 g Oxydr ,  d a  die Erdlosung 
offenbar nocli Polychromate entbielt. Die Chromate waren ganz 
dunkelbraun, die Oxyde viel dunkler gefarbt als dns Ausgangsmnterial. 
nas Absorptionsspectrum ergab bedeutende Anreicherung an Erhinerde; 
wahrend eine 1 0-procentige Lijsung des Ausgangsmateriale die rothen 
Erbiurnbanden uicht zeigte, traten dieselben in tkr ersten Fraction 
deutlich hervor. Schatzuogsweise enthielten die Oxyde ca. -35 pCt. 
Erbinerde. Auch das Didymspectrum w a r  unbedeutend verstarkt. 

F r a c t i o n  I I a ,  ebenso erhalten wie die t m t e ,  bestand aus 
34 g hellgelber, feiner Krystallnadelcben rnit gerader Ausloschung 
Die 0xal;tte waren schiin intensiv rosa gefarbt und lieferten 
lS.6 g Oxyd. Auch him war eine Anreicherung an Erbinerde zu 
constatiren. Die Oxyde enthielten etwa 20 pCt. davon. Sie brsassen 
&en falls eine viel intensivere, mehr in’s Orange spielende Farbuog als  
die Ausgangsoxyde, was auf bedeutende Anreicherting a n  Gadolinium 
hindeutet. 

Beirn Eindarnpfen der Losung auf das urspriingliche Voliim von 
*.inem Liter wurde 

F r a c t i o n  I I b  erhalten, 10.5 g Chromate, welche 6.04 g Oxyd 
yaben. Die Krystallisation bestand, wie rille mikroakopische Unter- 
suchiing zeigte, nus einem Gemenge dreier verschiedener Korper; irs 
wurden beobacbtet 1. feine gelbr Nadelchen wie bpi Fraction II:I, 
2 .  ornngerothe, dicke, flachenreichr Yrismen, fast wie Kaliumdichromat 
missehend, stark doppelbrechend, und 3. glasglanzende Krystallkrusten 
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von eigenartig olivengriiner Farbung, scheinbar aus regularen Octaedern 
von schwacher (vielleicht anormaler) Doppelbrechung bestehend, welche 
die Hauptrnenge, etwa zwei Drittel der Fraction, bildeten. Da die 
Chromate von Fraction I I a  etwa 40 pCt., die von Fraction I l b  etwa 
58 pCt. Oxyde ergaben, so mussen wir annehmen, dass die letzteren 
weoiger Krystallwasser enthielten, a ls  die ersteren, was recht auf- 
fallend ist,  da  die Temperatur bei der Bildung beider Salze doch 
dieselbe war. Noch aiiffallender war uns der Umstand, dass die 
Oxyde beider Fractionen s k h  in Parbe und Erbingehalt kaum unter- 
echieden. Nur eine Abnahme des Didymspectrums war  bei Fraction Ilb 
zu constatiren. 

F r a c t i o n  111 wurde mit 300 ccm 9-procentiger Kaliumchromat- 
losung erbalten: 17.6 g Niederschlag, bestehend aus einem Gemenge 
der  gelben Kadelchen und der orangefarbenen Prismen. Daraus 
7.04 g Oxyd,  in der Farbe fast genau wie das Ausgangsmaterial. 
Erbingehalt ca. 10 pCt., Didymlinien kaum noch sichtbar. Beim Ein- 
dampfen des Filtrats wurden nur geringe Mengen Chromat erhalten, 
die im Ganzen 0.4 g Oxyd gnben, dieAelben wurden rnit 111 ver- 
einigt. 

Ein iihnliches Gemenge zweier verechiedener Krystallisationen 
ergab 

F r a c t i o n  IV, genau so ausgefuhrt wie 111. Hier wurden die 
beiden Arten von Krystallen nach Moglichkeit mecbanisch van ein- 
ander  getrennt und gesondert untersucht; es wurden erhalten: 

orangefarbene Prismen . 
hellgelbe Nidelchen . . . 7.00 )) D 2.8 n x = 40 n 

D e r  Gehalt der Chromate an Oxyd war  also hier gegen die 
vorigen Fractionen wesentlich zuriickgegangen , was auf eine An- 
reicherung einer Erde mit kleinem Aequivalent, also Yttria, hindeutet. 
I n  der That  Less sich in beiden Fractionen eine Verminderung vou 
Erbin constatiren; sie enthielten nur noch etwa 2.5 pCt. davon. Die 
Oxalate erscbienen nur noch ganz schwach, die Losungen garnicht 
mehr gefarbt. Auch der Gehalt au Gadolinium war nach der Farbe 
d e r  Oxyde zu urtheilen, noch weiter zuriickgegangen. Einen wesent- 
lichen Unterschied konnten wir mit dem Spectroskop zwischen den 
beiden Oxyden nicht auffinden. 

h i m  Eindampfen der Losung erhielten wir das dunkelorange 
gefiirbte Chromltt einer noch leichteren Erde ;  7.5 g ergaben 2.065 g 
Oxyd = 27.4 pCt. Das Oxyd war  fast rein weiss, das  Erbinspectrum 
in der Liisung nur angedeutet. 

F r a c t i o n  V, genau wie die beiden vorigen ausgefiihrt, lieferte 
sowoh1 direct als aueh durch Eindampfen der filtrirten Fliissigkeit 
Chromate fast reiner Yttria. Dieselben bestanden aus priichtig orange- 
farbenen Prismen; direct wurden erhalten 4.2, beim Eindampfen 1.5 Q 

. 7.85 g, daraus 2.55 g, Oxyd = 32.5 pCt. 
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Oxyd. Farbe der Oxyde rein weiss, keine Spur von Absorptions- 
Fpectrum selbst in sehr concentrirter Lijsung. Fast  genau so verhielt 
sich das  Oxyd von 

F r a c t i o n  VI ,  den Rest der ii i  Losung befindlichen Erden dar- 
stellend, 5.7 g Chromate, daraus 1.5 g Oxyd = 27.4 pCt. Der Nieder- 
s c h h g  wurde rnit einem grossen Urberschuss Kaliumchromat, 250 ccm 
einer 10-procentigen Liisung, hergestellt, um alle Erden auszufhllen. 
Auch hier wnr der Niederschlag einheitlich und bestand aus tiefroth 
gefarbten, kurzen Prismen, welche sich haufig zu symmetrisch-stern- 
fiirrnigen, auh vier Einzelkrystallen bestehenden Gebilden aneinander- 
lagerten. 

Die restirende Liisung, aus der  Kaliumchromat iiichts mehr fallte, 
wurde niit Natronlauge behandelt; der schleimige Niederschlag bestand 
au8 Magnesia, Kalk, Kieselsaure und Spureii von Tttria. 

A t o  m g e w i c h t s b e s t i m m u n g en. 
Zur ldentificirung der  Fractionen V und VI, welche allen ihreo 

Eigenschaften nach aus reiner Yttria bestehen mussten, wiirden Aequi- 
vahtgewichtsbestimrnungen ausgefiihrt, deren Resultat wir kurz mit- 
theilen wollen. Die eudgiiltige Reinigung wurde in der  Weise durch- 
gefiihrt, dass die Oxyde etwa 1 Stunde lang iiber dern Geblase ge- 
gliiht, dann in reinster, umdestillirter Salpetersaure gelBst und mit 
Oxalsiure gefiillt wurden ; diese Operation wurde viermal in Platin- 
gefaesen wiederholt. Schliesslich wurde die salpetersaure LBsung im 
Platintiegel mit einer reiiien, zweimal aus einer Platinretorte urn- 
destillirten Schwefelsaure eingedampft und die iiberschiissige Schwefel- 
saure unter den iiblichen Vorsichtamaassregeln durch gelindes Gliihen 
im Sandbade entfernt. Die Umwiindlung der Sulfate in Oxyde geht 
hei der Yttria nur sehr  langsam \-or sich; wir mussten 15-90 Stunden 
lang im heftigsten Gebliiaefeuer erbitzen, um Gewichtsconstanz zu 
erzielen. Bei der Reduction der Waguiigen suf deli luftleeren Raum 
wurde fur das Sulfat ein specifisches Gewicht von 2.6, fiir das Oxyd 
ein solches vou 5 in Anrechnung gebracht. Die Resultate waren 
folgende. 

F r a c t i o n  V: 
Sulfat 1.75582 g red. 1.75636 g 

)) 0.85578 n 
SO2 = 0.9005Sg 

Oxyd 0.85570 )) ~- 

Daraus Atomgewieht = 90.12 (fiir 0 = 16). 
F r n e t i o u  V I :  

Sulfat 2.46505 g red. 2 46585 g 
Oxyd 1.19511 D 1.19523~ 

SO3 = 1.370G2g 
Daraus Atomgewicht = 88.9: (0 = 16). 



C l e v e ' )  fand fiir seine durch fractionirte t'iillung der Oxalate 
aufs Sorgfaltigste gereinigte Yttria das  Atomgewicht 89.02 , was mit 
der von uns fur die sechste Fraction gefundenen Zahl so gut iiber- 
einstimmt, dass wir nicht anstehen, unser Praparat fiir viillig reine 
Yttria zu halten, wiihrend Fraction V noch kleine Mengen anderer 
Erden mit hiiberem Atomgewicht enthielt. 

D i e  s p e c i f i s c h e n  G e w i c h t c .  
Ein ganz vorzlgliches Mittel, um den Fortgang einer Fractionirung 

bei den seltenen Erden zu verfolgen, bieten die Dicbten der Oxyde 
dar, uod namentlich in der Yttria-Gruppe, wo es sich um Erden von 
sehr verschiederiem Aequivalentgewicht, also auch von sehr verschie- 
denem specifischem Gewichte handelt, kijnnen diese wichtigen Con- 
stanten oftmals die vie1 schwierigeren und zeitraubenderen Aequivalent- 
gewichtsbestimmungen geradezu entbehrlich machen. Wenn man be- 
denkt, dass die Dichte der Yttria etwa 5, die des Erbins etwa 8.8 
und die des Ytterbins ungefghr 9.2 betriigt, und dass bei sorgfaltigem 
Arbeiten die pyknometriache Methode viillige Sicherheit der Re- 
stimmung in der zweiten Decimale verbiirgt, so sieht man ohne Wei- 
teres ein, dass bei einem Gemisch \-on zwei snlchen Erden eine 
Dichtebestimmung einer quantitativen Methode gleichkommt, in jedem 
Falle aher werthrolle Aufschliisse iiber die Natur der zu untersuchen- 
den K6rper geben muss. W i r  haben deshalb nie versaumt, diese 
wichtige Constante bei unseren Arbeiteii zu bestimmen und geben in 
der  nachfolgenden Tabelle die Zahlen fiir die oben beschriebenen 
Fractionen; in der letzten Columne sind noch die Volume der bei 
jeder Fraction erhaltenen Oxyde heigefugt, 
gleich dem Volum des Ausgaogsmateriales 
Controlle bietet. 

Fraction Gewicht Dichte . 

6.06 
19.6 n 

I. 
11. 

111. 7.4 Q 5.62 
IV. 7.3 * 5.43 
v. 5.7 )) 

1.5 n VI. 
42.6 g 

4.87 4.53 I 
_I__- 

Ausgangsmaterial 41.29 * 5.63 

deren Summe natiirlich 
sein muss, mithin eine 

Volum 

3.41 corn 

1.31 w 
1.34 

1.28 3 

7.34 ccm 
7.35 * 

Die Uebereinatimmung ist befriedigend, umsomehr als die Ge- 
wichte der  Einzelfractionen nur approximativ festgestellt wurden. 

Wie man sieht, nimmt die Dichte von Fraction zu Fraction ra- 
pide ab ,  cs werdeti demnach die Erden von grasstern Aequivalent- 

I) Conipt. rend. 95, 11.25. 



gewicht zuerst ausgefallt. Fraction I11 zeigte dasselbe specifische 
Gewicht, wie das  Ausgangsmaterial. Auffallend sind die niedrigen 
Zahlen, welche wir fur die reine Yttria fanden, namlich 4.83, wiihrend 
C l e v e  und H o g l u n d l )  5.028, N i l v o n  uiid P e t t e r s s o n a )  5.046 an- 
geben. Dagegen stimnit ein von E k e b e r g 3 )  gefundener Werth, 
4.542, gut mit unserer Zahl iiberein. Die Bcstimmung sol1 spater 
rnit rnehr Material wiederholt werden. 

Aus unseren Dichtebestimrnungen ergiebt sich aber noch eine 
weitere, sehr wichtige Thatsache, namlich die Gegenwart einer 
ziemlich bedeutenden Menge von einer Erde in dem Ausgangsgemisch, 
deren spec. Gewicht wahrscheinlich zwischen dem der Yttria und 
des Erbins liegt. Nimmt man nCmlich an ,  es seien der Haupteache 
oach nur diese beiden Oxyde vorhanden, so wiirde sich der Procent- 
gehalt fiir Ytz03 auf 68.2, fiir Era03 auf 31.8 berechnen, und zwar 
nach den einfachen Gleichungen: 

x + y = 100, 
x Y - 100 

4.831 8.640 - 5.620 ' 
wo x und y die gesuchten Procentzahlen, die Nenner der zweiten 
Gleichung die betreffenden spec. Gewichte bedeuten. Von einem so 
hohen Gehalt an Erbin kann nun aber nicht die Rede sein, denn 
das Spectroskop ergiebt irn hijchsten Falle 15 pCt., und es folgt 
daraus rnit Notlrwendigkeit die Gegenwart einer weiteren farbloscn 
Erde. Nun haben wir, wie man sich erinnern mird, drei Arten von 
Krystallen beobachtet, namlich rothe Prismen, olivfarbige Octaeder 
und feine gelbe Nadeln. Die ersteren sind bestimmt an Yttrium reiche 
Salze, denn reine Pttrialijsungen liefern nur solche Prismen. Die 
Octagder halten wit- fiir reich a n  Erbium, denn sie traten hauptsachlich 
in den ersten Fractionen auf, die ein intensives Erbinspectrum zeigten, 
und es diirfte daher jenes dritte Oxyd in den gelben Nadeln aage- 
hauft sein. Eine rnit griisseren Mengen - etwa 2 k g  - ausgefiihrte 
Untersuchung, die der Eirie von uns  io Gerneinschaft mit Hrn. P o s t i u s  
begounen hat, wird dariiber Aufschluss geben. Erwahnen mBchten 
wir noch, dass Lanthan giinzlich ausgeschlossen ist, da  dasselbe rnit 
Kaliumchromat einen ganz charakteristischen, scheinbar amorpben 
Niederschlag giebt, der in Wirklicbkeit aus feinen Krystallglobnliten 
besteht. Auch die iibrigen Ceriterden, sowie Thorium, Samariiim 
und Gadoliniuni kommen iiiclit in Betracht, sodass also niir noch 
Terbin und Ytterbin bleibt. Sicherlich ist iibrigens die Menge der 
1-ttria in den Gadolinitoxydgernischen vie1 kleiner, a h  man bis jetzt 
angenommen bat. 

I)  Bih. Svcnek. Vet. A1 handl. 18i.3, Bd. I ,  Heft 8. 
9 Compt. rend. 91, 231'. 3) Philos. Mag. 14, 346. 



Zum Schlusse mijchten wir darauf hinweisen, wie ausserordentlich 
schnell die von uns gefundene Methode beim Fractioniren der Erd- 
gemische zum Ziele fiihrt. s o  gelang es uns, innerhalb kaum einer 
Woche etwa 15 PO. der Yttria aus dem oben beschriebenen Material 
in viillig reinem Ziistand zu gewinnen. Es ist dies als eio sehr 
giinstiges Resultat zu betrachten, denn die friiher gebrtiuchlichen 
Methoden fiihren nur sehr lang~am zum Ziel, und ist deshalb j a  auch 
C l e v e  der einzige, dem ea bis jetzt iiberhaupt gelungen ist, reine 
Yttria zu erhalten; B a h r  und Bunsen  kamen nur zu einer Erde 
vom Atorngewicht 92-63. Auch die iibrigen seltenen Erden, specie11 
diejenigen der Ceritgruppe laasen sich relativ leicht nach unserer Me- 
thode trenuen; wir werden in kurzer Zeit iiber unsere Reeultate 
hei dieser Gruppe berichten. Schon jetzt mijchten wir bemerken, 
dass es uns gelungen ist, daa S a m a r i u m  aus den Monazitoxyden 
[nit Leichtigkeit zu entfernen, sowie die Zerlegbarkeit des P r a s e o -  
dyms in dem Sinne, wie dies von Scho t t l t i nde r  und Be t t endor f  
schoa vermuthet wurde, mit Sicherheit nachzuweisen. 

Natiirlich bedurfte es langwieriger nnd miihsamer Vorarbeiten, 
um die giinstigsten Bedingungen fiir eine Trennung ausfindig zu machen. 
Der Gedanke, die seltenen Erden als Chromate fractionirt zu fallen, 
irt j a  eigentlich nicht nen, denn schon Kri iss  und Loose')  haben 
die Einwirkung von Kaliumchromat auf Nitratlasungen studirt. Doch 
kamen sie dabei zu keinem Endresultat, und eine Wiederholung der 
Versuche der Genannten ergab, dass dies auch nicht miiglich ist, weil 
oicht reine Chromate, sondern Qemische von diesen mit basischen 
Nitraten in arnorpher Form sich bilden und desbalb das Verfaliren 
von Kriise  und L o o s e  nicht mehr leisten kann, ale etwa fractiouirte 
Ftillung mit Ammoniak. 

M,ii n c h en. Anorgsnisch - chemisches Laboratorium der Tech- 
oischen Hocbschule. 

l) Zeitschr. f i r  anorg. Chem. 3, 92. 
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